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Ki a blin6s?
A globalis felmelegedésben

Valds-e a klimavaltozas?

Torténelmi CO2 kibocsatas és hémeérséklet valtozas
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Abra 1: CO2 kibocsdtds a kezdetektsl. Figyelmeztetés: nincs minden orszdgrol teljes korai adat.
Zold: CO2 kibocsatds. Piros: Globalis hémérséklet valtozds. Lila: Az els6 szervezett ,,Részvevik
konferencdja” (COP) a kibocsdtds szabdlyozdsdra 1995-ben (1). Sziirke: Természetes CO;
megkdtési kapacitds (18 Gt, 2025-ben (2)).

A CO; kibocsatas 1950-t6l valt komollya és azéta is meredek egyenes novekedést mutat rovid
sziinetekkel megszakitva, melyek valamely globalis valsaghoz kapcsolédnak, mint példaul a
COVID jarvany 2020-22 kozott. A szennyezési szint a természetes CO, megkotési kapacitas' (2)
alatt maradt egészen 1977-ig mikozben fel - le ugralt, de megmaradt egy durvan +/- 0,5°C-os
tartomanyban. Természetesen az idGjarasi paramétereket szamos koriilmény befolyasolja, ezek
kozott van a légkori CO; is. Amikor valamely faktor széls6ségesen és kitartban megvaltozik, az
feliilirja a tobbit és domindlo szereplévé valik. Ez tortént a CO»-al is. Ahogy a mennyisége
felszokott, magaval hizta a hémérsékletet is. A természetes CO, megkotési kapacitas egy ideig
ellensiilyozott, de ahogy a maximumahoz kozelitett, a hatdsa elsorvadt, amint azt az 1. Abra
kétségbevonhatatlanul mutatja. A tobbi faktor is jelen van és hatdsuk megjelenik az atmeneti
hémérséklet ingadozasban, amint azt a piros vonal mutatja, de a klima maga mar megkezdte a
valtozast. A tengerszint emelkedés még érzékenyebben reagal a CO, kibocsatasra (3).

A klima egy kaotikus, komplex rendszer, amely a természeténél fogva jelentds puffer kapacitassal
rendelkezik. Egy ilyen rendszer valtozasa kezdetben apranként jelentkezik, egészen addig, amig el
nem ér egy inflexids, fordul6 pontot, ahol az egyensuly felbomlik és a korabbi mintak eltiinnek. A
rendszer instabilla valik egészen addig, amig egy 1j egyenstily be nem all. Hogy ez a point hol van a
klima esetében az nem tudjuk, jelenleg nincs ra kell6 adat. A torténelmi adatok azonban
jégkorszakokhoz, 6ceani vizszintemelkedéshez és széls6séges idGjarashoz josolnak (4).

1 A megkéttési kapacitds a Fold egészére dsszevonva szdmolodik. A valésdgban azonban kitiintett helyeken
kiemelten jelentkezik, mint példaul az Amazonas es6erdd. Ezek a teriiletek nem esnek egybe a legintenzivebb
kibocsatasi helyekkel. Mivel a szennyezés terjedése lassu, helyi mikroklimatikus h6mérséklet emelkedést okoznak,
melyek beleszamitanak a globalis 4tlagh6mérsékletbe. Ezért indult el a globalis hémérséklet emelkedés a
megkottési kapacités tilépése elott (Arba 1).



www.simsa.hu Licensz: CC BY4.0 Késziilt: human intelligence (HI)

Az emberi tevékenység periddusai

Némileg onkényesen, kiilonb6z6 fazisokra oszthatd fel a torténelmi id6vonal, melyek sajatos

jellemzdkkel birnak.
Torténelmi periédusok CO2 kibocsétasa
- iparosodast megel6z6, 1950 elbtt. 8001

i 23év
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A nagymennyiségi CO, kibocsatas a
fosszilis energia-hordozék forradalmaval
és az ipari forradalom meginduldsaval
kezdddik. Az dkoldgiai tudas alacsony, a
ra forditott figyelem még inkabb. Ez egy
nyilt végili vilag, ahol nincs hatdra a 0
terjeszkedésnek és a forrasoknak.
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Abra 2: Piros: a szakasz éveinek szdma. raz
- Az iparosodés aranykora,1950 — 1994:  elsé szakaszhoz mért kibocsdtds mértéke.Az utolso 7

] ] o év alatt annyi szennyezés kertilt a lvegébe mint az elsé
A vilag zart rendszerré valik, ahol a 79 gvben az ipari forradalom éta.
gazdasagi, okologiai kapcsolatok

globalizaltta n6ték ki magukat. A tudomanyos fejlédés magaval hozta a klima-tudatossagok és egy
kozelgd katasztrofa arnyat vetitette el6, amely a ,Klimavaltozasi keretmegallapodas”-ban
(UNFCCQ) torkollott 1992-ben, majd az els6 COP 6sszejovetelben 1995-ben.

- A tudatos gonosz, 1995 — 2017: a teljes tudomanyos informacié tudataban, de politikai
tamogatassal a kibocsatas tovabbra is rohamos {itemben zajlik, igaz, az alternativ megtijul6 energia
technologiak fejlesztése is lassan megindul.

- A vég kezdete, az utols6 7 év, 2018 - 2024: a alternativ energia telepek telepitések iiteme
fokozatosan gyorsul, a folyamatok a koztudatba is atszivarognak. Er6szakolt energia tranzakcids
programok indulnak el, példaul a kézlekedés teriiletén. Mindezek ellenére a szennyezés gyorsul, s6t
Uj energia €hes teriilet nyilik a szamitogépes technologiak teriiletén, amit a kozemberekre zuditanak
(,,mesterséges intelligencia” - AI).

Az els6 200 évben, amennyire a adatok visszanytlnak, a globalis dsszevont kibocsatas csupan egy
kicsivel volt kevesebb, mint az utols6 7 esztendoben 2018-t61 2024-ig. Kovetkezd a szennyezés
aranykora, 45 év alatt majdnem megharomszorozta az els6 szakasz mennyiségét. A 80-as évek vége
felé és a 90-es évek elején a megfigyeléseken alapuld tudomanyos tudas arra osztokélte a
szakértoket, hogy megkongassak a vészharangot egy kozelg6 katasztrofa arnyékaban, mely aztan az
1992-es keretmegallapodashoz (UNFCCC) majd az els6 COP Osszejovetelhez vezetett 1995-ben
(1). Ett6]l fogva mar senki sem mondhatta, hogy nem tud a kozelgdé klimakatasztrofarol. Ennek
ellenére a kovetkezd 23 évben tobb CO; lett kibocsatva, mint az el6z6 45 év alatt, és meghaladta az
els6 200 éves szakaszt 3,06-szoros mértékben (Abra 2).

Ki a vadolhaté a tudomany semmibevételével, és felel6s azért, hogy ez a z6ld-kék bolygé tovabbra
is a felé halad, hogy a fekete hamutalcava valjon?

A régi nyugati orszdgok mocskoltdk be a foldet

Az igaz, hogy az iparosodas korai szakaszédban a f6 szennyezOk az eurdpai és észak-amerikai
orszagok voltak, de ahogy a 3. és 5. abran lathat6, ez a mérték alacsony maradt és csupan egy
csekény hanyadat adja a teljes szennyezésnek, majdnem annyit mint az utols6 7 év alatt. Az évi
kibocsatas joval a természetes kibocsatasi kapacitds alatt maradt (Abra 1), ami rdadasul a mainal
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magasabb is volt mivel az intenziv fakivagdsok és egyéb kornyezetrombol6 tevékenységek a
természet nagy részét érintetleniil hagytdk. A szennyezés lokalis maradt, f6leg a varosi teriiletekre
koncentralodva koriilbeliil az els6 vilaghaboru idejéig, 1914-18. Az eurdpai és nyugati orszagok
vezetik a ranglistat ebben az id6szakban. Ahogy haladunk tovabb a masodik és harmadik szakaszba,
a helyezések valtoznak és bar a kibocsatas jelent6sen megugrik, ezen orszagok hozzajarulasa egyre
kevésbé valik jelent6ssé. Az USA-t kivéve, de valtozas ott is megfigyelhetd.

15 legszennyezbbb orszag
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Abra 3: A kibocsdtds mértékének és az orszdg helyezések vdltozdsa a kiilonbozé szakaszok sordn.
Piros szdmok: adatnyilvdntartds évei. Piros nyil:helyezés visszaesés. Zold nyil: helyezés elérelépés.

Uj résztvevok jelentek meg teljes erével, mint Kina, India, Irdn és Japan. A legtobb kezdeti
szennyezd orszag eltlinik az élvonalbol. A rangsornak énmagaban azonban kevés értelme van az
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Abra 4: Szennyezés és népesedés novekedés. Bdr
korreldcié megfigyelheté ez nem linedris. Az egy
fore  es6  kibocsdtds ardny  jelentGsen
megnovekedett az 50-es évetdl kezd6dben

abszolit kibocsatas nélkiil (Abra 5). Nagy
Britannia példaul a legrégebbi adatokkal bir, a
275 év alatt mégis csupan 4,3% a részesedése
a teljes kibocsatasbol és mindéssze 1,3% volt
2024-ben az éves hozzajarulas. Az az allitas
tehat, hogy a régi iparosodott orszagok a
felel6sek nem allja meg a helyét. Szamos
egyéb faktort is figyelembe kell venni, ha
felel6soket keresiink.

Népesség novekedés

Egy altalanosan elfogadott nézet szerint a
folyamatosan ndvekvd népesség az oka a
szennyezésnek. A 4. abra bemutatja az egy
fére esd kibocsatas jelent6sen megnovekedett
az 50-es évek 2,4 tonna/személy anranyarél
4,7-re 2024-ben tovabb nyitva a szennyezési

ollét. A népesedés azonban nem egyeletesen oszlik el a f6ldon és tobbnyire a fejl6dd orszagokat
érinti jobban , ahol az egyéni javak, igy az 6koldgiai labnyom is alacsony. Szamos ttilnépesedett
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teriileten az emberek vasarldereje alacsony. Helyi kornyezetromolas gyakran jellemzi ezeket a
teriileteket, de ezek globalis hatasa kevésbé jelentds.

A L, kibocsatds per capita” szamolas alkalmazasa ezért meglehet6sen félrevezet6. Az a
,demokratikus” koncepcio, hogy mindenkinek egyenl6 joga van rombolni a kdrnyezetet, ezért a fej-
kvota jogos, alapvetden hibas és hamis jogosultsagot ad néhany személynek (gyakran vallalatnak
nevezve magukat), hogy kontrolalatlanul szennyezék a kdrnyezetet egy népes orszagban, pedig a
termelés nem is a helyi igények kiszolgalasat szolgalja. Bar a népesedés nyilvanvaldan valamelyest
hozzajarul a névekvé kibocsatashoz, a f6 probléma a termelés fokozédd energiaéhsége amit nem
kovet a kompenzald kornyezetvédelem alkalmazasa. A fogyasztas alapti gazdasag tultermeléshez
vezet és az elkényelmesedett tarsadalmak energia fiiggd eszkozokkel valtjak ki a feladatok
végrehajtasat.

Ipari kiszervezés (outsourcing)

Koriilbeliil a 80-as éveltdl a nyugati orszagok kibocsatasa elkezdett csokkenni. Ez sajnalatos médon
nem az ébredd felel6sségtudat és mordlis elkotelezettség eredménye volt, hanem a pszichopata
vallalatok (5, 6) elmozduldsa ax akkor nyité harmadik vilag olcs6 munkaereje és forrasai felé a
termelés kiszervezésével. Ez némileg felmenti ezen orszagokat a korai szennyezésért, mely féleg
Kiné-ban jelentkezett, de a 1995-ben rendezett COP-1 utdn, ami mindenki figyelmét felhivta a
tulzott kibocsatas okozta katasztréfa kozeledésére, ez az indok elhalvanyul. Klasszikus technikak és
technologiak mar ismertek és elérhetek voltak a szennyezes mérséklésére, ennek ellenére Kina
még sokaig megmaradt a régi gyakorlatnal. A kornyezeti torvények hozatala, 6kologiailag
fenntarthato termelés biztositasa és betartatasa politikai dontés. A ,,versenyképesség” felaldozasanak
dontése a globalis érdekek kedvééert a klimakatasztrofa elkeriilése érdekében a politikusok és
vallalatok (személyek, akik az asztalnal iilnek) vallan nyugszik.

Ki a felelos?
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Abra 5: Piros szam: adatgyiijtés évei. szam: a teljes (275 év) globdlis kibocsatasi

hozzdjdaruldas szdzaléka. A két szam egylittesen utal a szennyezés litemére. A legtébb orszdg
hozzdjdruldsa elenyész6. Ezért bdrmely tett elszigetelve szintén jelentéktelen hacsak kollektiv
fellépés nem térténik. De még az sem elég a néhdny nagy jdatékos részvétele nélkiil.

A teljes, az elmult 275 év alatt (1750 - 2024) jegyzett szennyezés hozzajarulas elemzése egyértelmi
képet ad arrél, mely orszagok a fébb kibocsatok. Hatalmas hozzajarulasi kiilonbség mutathaté ki,
ami a legtobb orszdg kibocsatasat jelentéktelenné csokkenti. Ezek az 6sszevont értékek azonban
félrevezetdek az eltérd adatgyiijtési idotav és a torténelmi id6szaki aktivitas valtozasa miatt.
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A legszennyezdbb orszdgok torténelmi dttekintése

Ki a blnos?
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Abra 6: A legbefolydsolébb orszdgok kibocsdtds alakuldsa. Egyediil USA mutat csékkenést.

USA: a legnagyobb totalis szennyezd 23,5% részvétellel a globalis CO, kibocsatasbdl 225 év alatt
(Abra 5). 2005 6ta azonban a kibocsatas folyamatosan csokken és a legmagasabb szintnél 20%-al
volt lejjebb 2024-ben. A jelenlegi politikai kaosz ellenére (Trump, 2025 - ?) az USA napkollektor
telepitése a masodik helyen all a vilagels6 Kina utan (7). A valtozas iranya tehat kedvezd, de
sebessége lasst, a 2023-24-es csokkenés csupan az orszag kibocsatasanak 0.29%-a volt. Ezzel
egylitt a masodik helyen van a vilag kibocsatasi ranglistajan 12,7%-os részedéssel (Tablazat 1).

Kina: a masodik a teljes kibocsatok rangsoraban 15,4%-al 118 év adat hozzaféréssel, ahol is a
legtobbet az utols6 20 éveben bocsatotta ki. Messze a legnagyobb szennyezd ez alatt a 20 év alatt,
31,8%-o0s részesedéssel a 2024-es évi globalis kibocsatasbol (Tablazat 1). A népesség nem felmentd
koriilmény, mivel a hazai fogyasztas alacsony. Durvan csupan a tarsadalom 5%-anak van akkora
bevétele, 5000 RMB havonta® , hogy egyaltalan adét fizessen (9). Termelés kiszervezés magyarazza
a korai kibocsatas emelkedést, ami aztdn kormany stratégiava valt a globdlis piac tultelitésére,
valamint termelési monop6lium létrehozasa érdekében (10), Ez a n6vekedés a multban és a jelenben
is fosszilis alapokra épiil (11). Kina csupan 2020 6ta veszi a szennyezést komolyan, mikortél a
foldcsuszamlasok és a helyi szmog kritikus értéket ért el (12).

Miutan atvette a kontrolt a ritka foldfémek kitermelésében (13), elkezdte a monopdélium kiépitését a
napelemek és akkumulatorok piacan is, ahol mostanara 80 és 75%-0s részesedéssel bir (14, 15). A
helyi napkollektor telepitések is beindultak és az els6 helyet foglalja el a vilaglistan kb. 1200GW
kapacitassal messze megelozve a masodik helyen 1évo USA-t (kb. 210GW) (7). De mindezek az
er6feszitések csupan arra elegendéek, hogy 2025-ben nem nétt tovabb a kibocsatas mértéke, ami
idvozitd, de nem elégséges javulas (16).

India: egy kései ébredd az iparosodasban, igy 6sszkibocsatasa jelentdsen alul marad az els6kéhez
képest, a 7.-dik helyet foglalja el a ranglistin 3,6%-al (Abra 5). De gyorsan felzarkézott az
élvonalba és az utolsé listan mar a harmadik, 8,3%-0s részesedéssel az éves kibocsatasbol (Abra 3
és 6, Tablazat 1). Ami miatt felel6s szerepl6vé lett, az a kibocsatas novekedés titemének mértéke,
ami elsd helyre teszi megel6zve Kinat ezen a listan (Tablazat 2). E mellett ugyancsak harmadik a

2 Az 5000 yuan ($750/245000Ft) véasarlo-ereje elég egy alap életvitel fenttartasahoz (lakbér nélkiil, 2026), de nem
hagy nagy mozgésteret extra kiadasokra. Ezt is csupan a dolgozok 5%-a éri el (8).
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napcellak telepitésében is, de az alternativ energia részvétele a sebesen fejl6d6 energia piacan
majdhogynem jelentéktelen (7).

Oroszorszdg: egy vezetd gazdasagi hatalom volt a Szovjetuni6 felbomlasaig 1991-ben (17). A
nehézipar jelentOs része azonban Ukrajna és egyéb levalt tagallamok teriiletén volt, igy a szakadas
utan az orosz kibocsétés jelent6sen visszaeset (Abra 6), csupan 4,6% részesedéssel 2024-ben. Igy is
harmadik helyet foglalja el a teljes kibocsatasi liston (Abra 5). A novekedés 2,6% volt 2023/24
vonatkozasaban, ami leginkabb az 2022-es Ukrajna megtamadasa kdvetkeztében kialakult haborus
gazdasagnak tudhat6 be. A habortihoz kapcsolddd kornyezetszennyezés feleldssége még nem is
kertiilt értékelésre, de el6zetes adatok alapjan szignifikans (18).

Brazilia: csupan a 13.-dik az éves kibocsatasi listan, mindossze 1,3%-al 2024-ben (Tablazat 1.) és
sem a teljes listdn, sem a novekedési listin nem szerepel. De az & teriiletén fekszik a Fold
legnagyobb es6ereje, az Amazonas, és direkt felel6s az elmult években végbement biomassza
vesztésért, ami szamos okra vezethetd vissza, ugymint illegalis banyaszat és mez6gazdasagi
felhasznalas (19). Az 1970 oOta végbement zold-teriilet vesztés majd 21%-ra becsiilt. Bar a

,,,,,,

vannak, a természetes CO, megkotési kapacitascsokkenés folytatédik (20) (Abra 1: Sziirke vonal).

Végiink van?
A CO; kibocsatas 1977 6ta a természetes megkdtd képesség kapacitasa folott van és meredek
egyenes vonalban emelkedik azota is, mostanra elérve ennek duplajat. Az északi félteke

hémérséklete 8-szor 1épte tul az 1,5°C-ot, s6t 2024-ben megkdzelitette a 2°C is. Abban az évben a
teljes globalis hémérséklet emelkedés is meghaladta a masfeles hatarértéket® (Tablazat 6).

Ennek ellenére a globalis kibocsatas 1,3%-al tovabb nét 2023-r6l 2024-re. A legtjabb adatok
alapjan az 6ssz-kibocsatas még mindig nétt 1.1%-al 2025-ben* (21).

Harom orszagot emelhetiink ki mint f6 CO, termel6k: Kina, USA, India. Egyiittesen 52.8%-at
adtak a globalis éves kibocsatasnak 2024-ben és az USA kivételével emelked6 szintet mutat a
szennyezés. Bar az USA kibocséatas szintje folyamatos csokkend trendet mutat, az legutols6 év
csupan -0.29%-ot mutat a sajat 2023-as szennyezéséhez képest.

A 3 nagy mellett kisebb hozzéjarulasok is fontos szerepet jatszanak, amit a hipokrata, gerinctelen
politikus dontései okoznak egyéb orszagokban, mint példaul uj farasi engedélyek kiadasa (pl: Nagy
Britannia — Burnham kormanya, 2026 (22) ).

A 215 orszag koziill mindossze 48-ban csokkent a kibocsatas 2024-ben. A teljes csokkenés -149,7
Mtonna volt, ellentétben az 517,7Mtonna novekedéssel szemeben. Ez 367,9Mtonna éves tobblet
kibocsatast jelent az 6sszes érdfeszités ellenére. Az orszagokra szamolt median csokkenés -2,3%
(Q25/75: -0,9 to — -4,2%) a 2023-24-es év viszonylataban.

Ezek a szazalékok onmagukban is jelentéktelenek és ha hozzavessziik, hogy ezen orszagok
alapkibocsatasa is alacsony, az egész technoldgiai haladas és az alternativ energia frontjan elért
sikerek felmagasztaldsa ©Ondmitds. Az alternativ energia részesedése a globdlis energia
felhasznalasban csupan 8%-ot tett ki 2025-ban (Abra 6).

3 A déli félteke hémérséklete mindig alacsonyabb, a nagy vizfeliilet és az Antarktiszi jég fényvisszaver6 képessége
miatt, ezzel lehiva a globalis atlagot.
4 Az Osszes szamitas a jelenleg elérhet6 2024-es részletes adatokra épiil.
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A problémanak 3 oldala van: els6ként szennyezés csokkentés energiatranzicioval, szabalyozas és
azok érvényesitése. Masodik a fogyasztds csokkentés szintén egy fontos elem. Ebben egyéni
felel6sség is van, példaul amikor energiazabélé ,,0kos” hazza alakitja valaki a lakasat. A harmadik
oldal CO, megkdt6 technolégidk alkalmazasa, féleg erddsités (23, 24, 25).

Természetesen nem konnyl lefelezni a CO, kibocsatast a természetes fixacios kapacitas szintjére.
Az embereknek élelem, munkahely és ellatas kell, és az energia tranzici6 eszkozei egykézben
Osszpontosulnak, a Kinai Kommunista Partjaban, ami sajat céljai elérésére hasznalja fel poziciojat
(26).

De meg tudjuk-e egydltaldn csindlni? Szamtalan elkotelezettség lett kinyilvanitva kiilonb6z6
orszagoktol, de a legtobbjiik részesedése az éves kibocsatasbél alacsony, igy még az Gsszevont
hatasuk is csekély. De még ha valamely csoda folytdn egy éjszaka leforgasa alatt lefelez6dne a
szénkibocsatas, az 1977 és 2024 kozotti 47 év alatt a légkorbe felhalmozodott tobblet CO»
mennyisége 459Gtonna lett. Ennek Kkiiiriilése 25 évbe keriilne a teljes, 100%-o0s ,net zero”
kibocsatas esetén.

Van-e idonk? Nem tudjuk. De valészinlileg nemigen. 1977 6ta, miéta a kibocsatas atlépte a

termeészetes megkotés
L, , , Globalis energia forrds megoszlas Our World
kapacitasat, az atlagos éves  Terawatt-6ra in Data

melegedés +0.04°C volt. Igy
ha le is tudnank csékkenteni ., .0,
a kibocsatast a  ’77-es  10000mwh

Other renewables
Biofuels
Solar

2025

in terawatt-hours

szintre az eddig tobbletként 140000 Twh I Egyéb alternativ 2,907 TWh m;'fopower
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marad és a felmelegedés oo™ - 2714 TWh
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. .. . - 60,000 TWh Moaz 41,860 TWh
akkor remélhetiink javulast, o 55,826 TWh

40,000TWh M szn 46,120 TWh
Tradicionalis biomassza 11,111 TWh

Coal

ha ,net zero” szennyezést I
ériink el mindenhol és 25 év owhl Total_ 177,865 TWh ‘ ‘ | Traditional bomass
mulva elérjiik az egyensulyi 1770 2000 200 om0 20

helyzetet, ahol a melegedés
megall. De ez alatt a 25 év
alatt tovabb folytatédik és
0,04*25 azaz +1°C-ot emelkedik a h6mérséklet elérve a 2,5°C-ot. Azzal, hogy nem pumpalunk t6bb
CO, az atmoszféraba, még nem valtoztatjuk meg a melegedés eredeti iitemét mivel a
tulmennyiségnek el6szor ki kell iiriilnie, hogy maga a kivalt6 ok sz{injon meg.

Természetesen a fentiek mind csak az adatokon, logikan és statisztikan alapul6 szamitasok. Egy
komplex, kaotikus rendszer viselkedése nem josolhat6 meg pontosan, mivel a puffer kapacitas,
telitettség, inflexios pont értékei jelen tudasunkkal nem meghatarozhat6k. De torténelmi események
elemzése arra utal, hogy ilyen valtozasok hirtelen mennek végbe és hosszan tarto
kovetkezményekkel jarnak amikor a rendszer végiilis 6sszedol (27).

Abra 7: Energia forrds megoszldsa 2025-ben Az alternativ energidk
dsszevont mérete is csak 8%, nem elegend6 a globdlis melegedés
megallitasdra

Sajnos azonban még e szerény kibocsatas-felezd forgatokdnyv sem valdszinli hogy megtorténik
még évekig. Mindemellett egy Uj energia szorny jelent meg, az ugynevezett ,data center”, ahol mar
a név is megtévesztd, mivel ezek nem masok mint a mesterséges intelligencia szerverparkjai. 2030-
ra minegy +1,3% a becsiilt CO, kibocsatasi igényiik, amit majd ki kell valtani alternativ
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energiaforrassal (28). Az tgynevezett ,,Al habori”, ami egy verseny ellenfél nélkiil, csupan az IT
monopdliumok javat szolgalja és a vesztesek a tarsadalom és végs6 soron az emberiség (29).

Mindekoézben a jégtakard veszteség kritikus (30), a Thwaites gleccser leszakadni késziil az
Antarktiszi jégtablarol (31), szarazsag és élelmiszer termelési hiany mindenfelé (32), egy kozeledd
Szuper EL Nino (33), és gyengiild6 AMOC, észak-déli Atlanti 6ceani korforgalom (34) stlyosbitja a
jelenlegi helyzetet. Haboru dul mar 5 éve Ukrajnaban, 2 éve Gaza-ban, 1 éve Iranban, melynek
okologiai hatasai meg fel sincsennek mérve megfeleléen (egy korai becslés szerint az Oroszok
habordja Ukrajnaban 175Mtonna szennyezéssel jart az els6é 2 évben, ami csak egy kicsivel t6bb
mint, amit az egész vilag megspdrolt 2024-ben (18)).

Mit tehetiink? Csekély iparagi tamogatassal és hipokrata, gerinctelen politikusokkal nem sok siker
varhat6. Az energia atdllas fontos és sziikséges, de hatdsa egyenlére szerény, mint ahogy az
elektromos autdk, csepp a tengerbe. A iranyok sok helyen jok, de a valtozas sebessége lassu és
képtelen lépést tartani az egyre energiaéhesebb modern vilaggal. Politikusokra gyakorolt nagyobb
nyomas, hogy jobban hassanak az 5 nagy befolyasol6 orszagra, csupan egy elméleti eszkéz. De van
egyéni felel6sség is mint fogyaszto, jobb dontések, kevesebb hulladék és altaldban alacsonyabb
,kényelmi fogyasztas” a sajat valasztasunk. Az Al alkalmazasok keriilése, amikor sajat agyunkat is
hasznalhatnank, tovabbi megtakaritas jelentene. Tamogasd az erddsitést a sajat kérnyezetedben,
kertedben vagy hivatasasosok segitésével.

Segit ez valamit? Legalabb elmondhatjuk, hogy megtettiik amit tudtunk.

Simsa Péter
2026. Oktober 20.
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Szamitasok: https://github.com/PeterSms/climate

Adatbazisok - angol (hozzaférve: 10.2026):

CO; kibocsatas: https://ourworldindata.org/grapher/annual-co2-emissions-per-country

Annual total emissions of COz, excluding land-use change, measured in tonnes.
Globalis melegedés: https://ourworldindata.org/grapher/temperature-anomaly?
tab=table&time=1850..2026
Népesedés: https://www.worldometers.info/world-population/world-population-by-year
Energia termelés: https://ourworldindata.org/energy-production-consumption
Tengerszint:
Church, J. A. and N.J. White (2011), Sea-level rise from the late 19th to the early 21st Century.
Surveys in Geophysics, doi:10.1007/s10712-011-9119-1
Veng, T., and Andersen, O. B. 2020. Consolidating sea level acceleration estimates from satellite
altimetry. Advances in Space Research, https://doi.org/10.1016/j.asr. 2020.01.016.
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Téblazat 1.: A 15 legszennyez6bb orszagok listdja 2024-ben kibocsétds alapjan (gigatonna, 10°).

Kiilénb (%): kiilonbség 2023 és 2024 kozott abszoliit értékben (megatonna, 10°) és szazalékosan

kifejezve a 2023-az kibocsatashoz képest. ‘23/°24 V%: az éves kicsocsatasi részesedég a vilag
Osszszennyezéséhez képest. A tablazat az orszagok abszol6t és relativ helyezését mutatja. %-0s szint
alatt a hozzajarulas mar kevesebb mint 2%, a hatas jelentéktelen. Ez a fels6 4 orszag felel6sségét
mutatja amkik 6sszeen 52,8% jarulnak a szennyezéshez. Ezek koziil csupan Amerika, ahol csékken

a kibocsatas, még ha jelentéktelen mértékben is a jelen politikai befolyas hatsara.

Sor  Orszag | 2023 2024 killonb Kiilonb% 23 V% '24 V%
Gt Mt
1 Kina | 12.172/12.289]117.029| 0.96 | 32.0 | 31.8
2 | Amerika USA| 4918 | 4904 | -14287  -029 & 129 | 127
3 India | 3.063 | 3.193 | 130.722| 427 | 80 | 83
4 Orosz | 1733 | 1.781 | 47390 | 273 | 45 | 46
5 Japan | 0.987 | 0.962 | -25.043 -2.54 | 26 | 2.5
6 | Indonesia | 0.762 | 0.812 | 49.863 | 654 | 20 | 2.1
7 Tran 0.790 | 0.793 | 2.955 | 037 | 21 | 21
8 | SaudiArabia | 0.677 | 0.692 | 14.692 | 217 | 18 | 18
9 | Dél-Korea | 0589 | 0584 -5499 @ -093 | 15 | 15
10 | Német | 0594 0572 | -21.447 361 @ 16 | 15
11 = Kanada | 05450533 |-12.138 -223 | 14 | 14
12 Towk | 0487 0513 26090 536 = 13 | 13
13 |  Brazil | 0484 0483 -0980 020 @13 | 13
14 Mexico | 0458 0461 2734 | 060 | 12 | 12
15 | Dél-Africa | 0437 | 0.440 | 3226 = 074 & 11 | 1.1

Tablazat 2.: Helyezési lista a kibocsatasi kiilénbség abszolut novekvés sorrendjében (kiilonb — Mt).
A ,,Sor” az Tablazat 1 6sszkibocsatasi ranksora. A 4 vezet6 orszag kozott vannak a legnagyobb
kibocsatok is. Mentségiikre szolva ezek a legnagyobb orszagok is mind teriiletre vagy népességre

vonatkoztatva.
Sor  Orszag | 2023 | 2024  kiilonb kiilonb% 23 V% '24 V%
Gt Mt
3 India | 3.063 | 3.193 | 130.722| 427 | 80 | 83
1 Kina | 12.172 12289 117.029 096 | 32.0 @ 31.8
6 | Indonesia | 0.762 | 0.812 | 49.863 | 654 | 20 | 2.1
4 Orosz | 1.733 | 1.781 | 47.390 | 273 | 45 | 46
12 | Torok | 0487 0513 26090 536 | 13 | 13
17 | Vietnam | 0347 | 0371 23533 | 677 | 09 | 10
35 | Uzbekistan | 0.123 | 0.139 | 16362 | 1332 | 03 | 0.4
8 | SaudiArabia | 0.677 | 0.692 | 14692 217 | 18 | 18
20 | Malaysia | 0.276 | 0290 | 13.927 | 504 | 0.7 | 038
32 | Philippines | 0.161 | 0.175 | 13.898 = 863 | 04 | 05
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Tablazat 3.: Helyezési lista a kibocsatasi kiilonbség szazalékos névekvés sorrendjében (kiilénb % —
Mt). A ,,Sor” az Téblazat 1 6sszkibocsatasi ranksora. A listat vezetd orszagok alapkibocséatasa
nagyon alacsony igy a szazalékos valtozas real értéke jelentéktelen. Persze jobb lenne, ha az
energiafogyasztas novekedése alternativ forrasbol torténne, de ez nem mindig lehetséges a
koltségek és ellatas sziik keresztmetszete miatt.

Sor  Orszag | 2023 2024 killonb Kiilonb% 23 V% '24 V%
Gt Mt
79 | Bolivia | 0.025 0.029 | 4088 | 1660 & 0.1 | 0.1

35 | Uzbekistan | 0.123 | 0.139 | 16.362 | 13.32 0.3 0.4
88 Sri Lanka | 0.019 | 0.021 | 1.660 8.66 0.0 0.1
32 | Philippines | 0.161 | 0.175 | 13.898 8.63 0.4 0.5
144 Iceland 0.004 | 0.004 | 0.295 8.40 0.0 0.0
113 Congo 0.008 | 0.009 | 0.565 6.83 0.0 0.0
17 Vietnam 0.347 | 0.371 | 23.533 6.77 0.9 1.0

6 Indonesia | 0.762 | 0.812 | 49.863 6.54 2.0 2.1
48 Peru 0.066 | 0.070 | 4.182 6.33 0.2 0.2
101 Slovenia 0.012 | 0.013 | 0.739 6.15 0.0 0.0

Tablazat 4.: Helyezési lista a kibocsatasi abszolut kiilonbség csokkenés sorrendjében (kiilonb — Mt)
A ,,Sor” az Téblazat 1 6sszkibocsatasi ranksora. A csokkenés mérsékelt még a lista tetjén is. Mig a
tendencia dicséretes, a mennyiség tul kevés ahhoz, hogy jelent6séggel birjon és ellentsulyozza a
novekedlst, Tablazat 2/3.

Sor  Orszag | 2023 2024 kiilonb Kkiilonb% 23 V% '24 V%
Gt Mt
5 Japan 0.987 [0.962 |-25.043 |-254 26 2.5

10 Germany 0.594 |0.572 |-21.447 |-3.61 1.6 1.5
45 Turkmenistan |0.095 |0.081 |-14.415 |-15.11 0.2 0.2
2 Amerika USA |4.918 |4.904 |-14.287 |-0.29 12.9 12.7

11  |Kanada 0.545 |0.533 |-12.138 |-2.23 1.4 1.4
22 |Lengyel 0.283 0.273 |-10.382 |-3.67 0.7 0.7
19 |Olasz 0.312 |0.302 |-10.361 |-3.32 0.8 0.8
47  |Cseh 0.083 |0.076 |-7.609 |-9.14 0.2 0.2
33 |Argentina 0.178 |0.171 |-7.348 |-4.12 0.5 0.4
31 |Pakistan 0.187 |0.180 |-7.060 |-3.78 0.5 0.5
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Tablazat 5.:. Helyezési lista a kibocsatasi kiilonbség csokkenés szazalékos aranyaban (kiilénb% —
Mt). A ,Sor” az Tablazat 1 Osszkibocsatasi ranksora. A legnagyobb csokkenési arény olyan
orszagoknal mutatkozik, ahol a kibocsatas egyébként is alacsony. Mig a tendencia dicséretes, a
mennyiség tul kevés ahhoz, hogy jelent6séggel birjon és ellentstlyozza a névekedlst, Tablazat 2/3.

Sor  Orszag | 2023 2024 killonb Kiilonb% 23 V% '24 V%
Gt Mt

45  |Turkmenistan 0.095 0.081 -14.415 |-15.11 0.2 0.2
127 ﬁ:?i{(ioma 0.007 10.007 |-0.719 |-9.79 0.0 0.0
47  |Cseh 0.083 0.076 |-7.609 |-9.14 0.2 0.2
75  |Bulgaria 0.035 10.032 -2.879 -8.35 0.1 0.1
62 |Azerbaijan  0.043 |0.040 -2.918 -6.83 0.1 0.1
77  |Finland 0.032 0.030 |-2.024 |-6.36 0.1 0.1
66 Portugal 0.038 10.036 |-2.083 |-554 0.1 0.1
78  Szlovakia 0.031 (0.029 -1.675 |-5.45 0.1 0.1
115 |Mozambique |0.009 |0.009 |-0.481 |-5.29 0.0 0.0
118 | Estonia 0.009 0.008 |-0.437 |-5.00 0.0 0.0
Tablazat 6.: Az évek amikor tulléptiik 1.5°C-ot.

Régio Ev Atlag T [°C]
Eszaki félteke 2015 1.51
Eszaki félteke 2016 1.63
Eszaki félteke 2019 1.54
Eszaki félteke 2020 1.66
Eszaki félteke 2023 1.81
Eszaki félteke 2024 1.91
Eszaki félteke 2025 1.71
Eszaki félteke 2026 1.69
Vilag 2024 1.53
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